COURS MPSI 11. PROPRIETES METRIQUES DES COURBES 2DR. FERREOL 09/10
Pour une courbe de paramétrisation cartésienne { i ;((8 ou d’équation polaire p = p(0) :
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L’abscisse curviligne s est définie par : (ds)® = Hd]\_jH = (dz)* + (dy)® = (dp)* + (pdb)?

On choisit ds = ¢ Hdl\-jH (e = £1) de sorte a éviter les valeurs absolues.

La longueur de I'arc de courbe entre M (t1) et M (t2) (t1 < t2) est donnée par :
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Le vecteur (unitaire) tangent est T=52 2 —7s
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de sorte que si v = e (vecteur vitesse) et v = E(mtesse algébrique) : v =vT.
Alors, les angles tangentiels cartésiens et polaires @ = ( i, T)et P = <up, T) (¢ = 6 + 1) sont donnés par :
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(M, T, N) est le repére (mobile) de Frénet.
Le rayon de courbure R, inverse de la courbure v en M est donné par :
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indication pour la démonstration : calculerdet [ —, —
ds ' ds?
R.e > 0 : tourne a gauche ; R.e < 0 : tourne a droite ; changement de signe : inflexion.
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Formules de Frénet : L.ds ! R, ds ! R. | de plus d—<p = RC?
Calculs d’aire :
S = [T yde = [ y(t)2 (t)dt S = = xdy S = [=r lp2d9
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